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o Activités passées et actuelles d’exploitation de la bauxite

o Extraction de l’alumine

o Résidus : boues rouges

Contexte
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Mange-Garri, Bouc-Bel-Air

La Barasse, Marseille 11ème
La Delorme, Marseille 15ème

Griffon, Vitrolles

Marseille

Contexte
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Dépôts terrestres
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o Diverses valorisations sont à l’étude

o Peu d’études conduites sur ces dépôts

o Questionnements société civile et communauté scientifique : impact environnemental ?

o Thématique prioritaire de l’OHM-BMP

➢ Projets de recherches DORIS & REDMUD

Contexte
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Cadre institutionnel

o IMBE, CEREGE, INERIS, Observatoire Boues Rouges OHM-BMP

o OHM-BMP APRs 2016 & 2017

o LabEx DRIIHM bourse post-doctorale

o ED 251 Sciences de l’Environnement bourse doctorale
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Les recherches visent à :

o Déterminer les effets des mélanges résidus/sols caractéristiques pédo-biologiques ?

o Étudier les interactions sol-microorganismes-plantes  structuration, fonctionnement et évolution des communautés
végétales et microbiennes des sols ?

o Évaluer le potentiel d’écotoxicité des résidus impacts sur les composantes biologiques des sols ?

Objectifs

R É S I D U S  
B A U X I T E

Physico-
chimie

Plantes

µ-organismes

Comment ces résidus de bauxite interagissent avec les écosystèmes terrestres ?
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Caractéristiques
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Teneur

mg.kg-1 MS

Corg 1 200

N 300

Na 54 471

Mg 1 158

Al 7 856

POlsen 14

K 244

Ca 17 668

Carbonates 116 000

Ti 26 809

Mn 507

Fe 276 197

V 688

Cr 667

Co 48

Ni 206

Cu 22

Zn 45

As 113

Mo 10

Cd 0,2

Sb 12

Hg 2

Pb 185

Th 3

U 18

Éléments

El
ém
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ts
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aj

eu
rs

ET
M

M
s

Ra
di
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uc

lé
id

es

ρ WHCpF3 CECMetson Eh pHeau CE

A LF LG SF SG g.mL
-1 % cmol+.kg

-1
 MS mV µS.cm

-1

412 302 54 94 138 3,2 29,3 24,1 315 10,7 1776

Granulométrie (g.kg
-1

 MS)

Débit de dose

µSv.h
-1

0,2-0,4

max 0,5

Environs 0,06-0,08

Crassier

Zone
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Zones végétalisées

✓ Communautés végétales et microbiennes adaptées

✓ Contrôle de l’expression fonctionnelle microbienne
- Intensification processus décomposition et minéralisation MOS
- Accroissement diversité fonctionnelle

Z1

Z2

Z3

Autres facteurs :
➢ Apports exogènes
➢ Topographie

Étude Interactions sol-microorganismes-plantes

Facteurs structurants :
➢ pH, salinité, texture
➢ MOS, nutriments

Intrication de 2 gradients opposés

T6

T2

+

+
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Étude
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Écotoxicologie

Modification physico-chimique

Non-structuré

Faible perméabilité

Très alcalin

Très salé

Structuré

Perméable

Moins alcalin

Moins salé

E a u

D r a i n a g e

Te m p s

R É S I D U S
B AU X I T E
M O D I F I É

1 %  g y p s e

E a u

R É S I D U S
B AU X I T E
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Écotoxicologie

BRv RBM BRv

Type Espèce g.L-1

0,1,2,3,4,5,10,15,20 pH non modifié ≤ 10 15

0,1,2,3,4 pH 6 < 1 1

0,1,2,3,4,5,10,15,20 pH non modifié < 5 < 10

0,1,2,3,4 pH 6 < 4 ND

Champignon Saccharomyces cerevisiae 0,1,2,3,4,5,10,15,20 pH non modifié < 20 ND

CI50

g.L-1

Bactérie

Pseudomonas stutzeri

Staphylococcus conhii

pH milieu de culture 

+ résidus de bauxite
Microorganisme test

Concentration en résidus 

de bauxite testée
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Études en cours

18

Différentes approches

• Profils verticaux/carottes sols

• Mésocosmes

• Rhizotrons

• Bioessais

Tests microtox/mutatox
Plantes
Vers de terre
EnzymesRÉS I DUS

BAUXITE

Fonctions 
microbiennes

Communautés 
microbiennes

Biomasse
Population

Métagénomique

ETMMs

Enzymes
extracellulaires
Pools d’activité

Sélection
Contrôle

Écotoxicologie

Biodisponibilité 

Écotoxicité 

Incidences 
dynamiques 

microbiennes
?

?

?

?
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